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대한민국 디지털 양봉 비온팜

농업회사법인 ㈜온팜

굿웰니스



- 2 -

대한민국 디지털 양봉, 비온팜

 ❍ 주요 기능

     - 벌통 생육환경 모니터링 ▷ 육아, 저밀, 분봉 감지 등

     - 모바일 온도조절 및 사양관리 ▷ 강군 유지, 당액 손실 방지

     - 화분떡, 벌통 무게 측정 ▷ 효율적인 먹이 공급 및 채밀 관리

     - 꿀벌 외부 및 내부 활동량 측정 ▷ 증소 및 실종 원인 분석

     - 전국 밀원수 분포도 및 양봉농가 위치정보 서비스

 ❍ 양봉농가 보급계획

     - 양봉산업 5개년 종합계획(2022.6.7 농식품부)

     - 축산분야 ICT 융복합 확산사업(스마트팜 코리아 농정원)

     - 디지털 양봉 글로벌 네트워크 구축

        (뉴질랜드-2022 Fieldays/러시아 연해주-2023 농장조성/아르헨티나)

 ❍ 디지털 양봉 콘텐츠 개발

     - 소비자와 농가를 위한 디지털 양봉 메타버스 플랫폼 개발

     - 발달장애 청년농부를 위한 치유농업 프로그램 개발

        (사단법인 한국도시농업전문가협회, 푸르메스마트팜 서울농원, 비컴프렌즈)
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비온팜 개발 경과 (굿웰니스/㈜온팜)
연혁 주요 내용 비고

2016 11. 굿웰니스 창업 개인사업자

2017 1. 디지털 양봉 개발 의뢰 엔씽

3. 2017 예비관광벤처 선정 한국관광공사/17B-001

5. 디지털 양봉 자체 개발 착수 ㈜한창테크노, 장일성

11. 무선데이터(WiFi↔서버) 송수신 검증 온도·습도·무게 data

2018 1. 양봉농가 실증작업(2개소) 강원 원주/전남 고흥

2. 양봉농가 실증작업(4개소) 강원 횡성

3. 국립농업과학원 모니터링 개시(양·한봉) 잠사양봉소재과 최용수 박사

4. ‘스마트 양봉과 산업 전망’ 춘계학술대회 발표 한국양봉학회

꿀벌 바이러스 센서 개발 및 방제 연구 플랫폼 참가 농과원-인천대-KAIST나노융합연구소

6. 농생명기술실용화대전 참가 농업기술실용화재단

국립농업과학원 납품 곤충산업과 윤형주 박사

7. 한봉(토종벌)농가 실증작업 전남 영광

9. 울산 도시농업 창업과정 디지털 양봉 교육 (사)공동체창의지원네트워크

2019 1. 러시아 연해주(우수리스크) 모니터링 개시 소망교회 곽동원 선교사

3. ‘스마트 양봉과 산업 전망’ 특강 한국농수산대학교 김혜경 교수

4. 디지털 양봉 자체 실증 농장 운용 전북 완주/익산 금마

7. ‘꿀벌이 만드는 육각형 세상’ 미래양봉 전시 담당 농촌진흥청 과학관

10. 동서울대 캡스톤 디자인, 디지털 양봉 전시 전기정보제어학과 김준호 교수

2020 2. 한봉농가 실증 모니터링 개시 강원 삼척

3. 국립농업과학원 디지털 양봉 시스템 납품 잠사양봉소재과 김동원, 강은진 박사

4. 국립인천대학교 생명과학기술대 납품 매개곤충센터 이명렬, 권형욱 교수

5. 스마트팜 코리아 확산사업 참여기업 등록 농림수산식품교육문화정보원

7. 테스트 베드 실증 지원사업 선정 농업기술실용화재단

11. 농업회사법인 ㈜온팜 설립 디지털 양봉 시스템

2021 1. IoT와 AI기술 이용 양봉사양 관리 기술 개발 연구 농촌진흥청(2021년~2023년)

2. 스마트 양봉 전문인력 양성을 위한 협약체결 한국농수산대학교

3. 기술융복합 현장적용 시범사업 선정 농업기술실용화재단

5. 한국농수산대학교 모니터링 개시 산업곤충학과 김혜경 교수

6. 양봉연구회 4개소 모니터링 개시 전북 완주

12. 국립안동대학교 모니터링 개시 식물의학과 정철의 교수

2022 1. 비온팜 협력농장(1호) 출범 고산농림(횡성)

2. 국립농업과학원 농업공학부 모니터링 개시 이경용, 이재수 박사

비온팜 협력농장(2호) 출범 산들양봉(무안)

3. 꿀벌 위도 격리 육종장 모니터링 개시 농촌진흥청

푸르메스마트팜 서울농원 모니터링 개시 장경언 원장

비컴프렌즈 도시양봉장 모니터링 개시 김지영 대표

5. 솔라비하이브 디지털 양봉 시스템 개발 한화그룹/이노션

6. 전북 메타버스 얼라이언스 선정(비투게더/디지털 양봉) 전주시/전주정보문화산업진흥원

8. 디지털 양봉 실습 과목 진행(1학년/전공선택) 한국농수산대학교 산업곤충학과
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<디지털 양봉 시스템 문의>

          정원기 대표 010-8760-9001(magiclub@onfarm.co.kr)

          정재우 팀장 010-2410-6242(bvw300a@onfarm.co.kr)

Tel.02-363-4999  Fax.0504-488-9001  onfarm@onfam.co.kr

mailto:magiclub@onfarm.co.kr
mailto:bvw300a@onfarm.co.kr
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비온팜(디지털 양봉 시스템) 개요도

 ❍ 디지털 양봉의 필요성

- “꿀벌이 사라지면 4년 안에 인류도 멸망할 것이다”라는 아인슈타인

의 말처럼 꿀벌은 인간이 섭취하는 100대 작물 70%의 생육에 필

수적인 요소로 작용하면서 매년 우리나라에도 6조원 이상의 경제

적 가치를 보임

- 세계 1위의 벌통(봉군)을 보유하고 있는 중국, 1년 연중 꿀을 수확

하는 베트남 등은 꿀벌만으로 국책연구소를 별도로 보유하고 있으

며, 세계 종자시장 1위 기업 몬산토는 1억 달러 이상의 연구비와 

꿀벌 집단 폐사를 연구하는 이스라엘 신생기업을 4백억원에 인수

함

- 최근 유럽연합(EU)은 5억 유로, 미국의 캘리포니아 아몬드협회가 

아몬드 판매량(kg당 0.1달러)에 비례해 연구비를 4천만 달러 기부

하는 등 전 세계적으로 꿀벌에 대한 관심과 개체 보호 연구가 증

가하고 있는 추세임

 ❍ 글로벌 디지털 양봉 동향

- 세계 양봉시장에서 우리나라의 생산량은 1.6%를 차지. 
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  이는 436만톤을 생산하고 있는 중국의 5.5%에 불과하며 생산

효율을 나타내는 봉군당 생산량도 1/3 수준임(2012년/FAO)

- 전 세계적으로 환경변화로 인한 밀원 감소, 이유 없는 벌떼 

  폐사(CCD) 등으로 중장기적인 생산성 향상 대책이 시급함

- 2018년 디지털 양봉 시스템으로 180만 달러의 투자를 받은  

아일랜드의 스타트업 ApisProtect를 비롯해 Pollenity, Beehero

등 해외기업들은 벌통의 생육환경 모니터링과 무게 측정시스템,

사운드데이터 등을 수집하고 있음

디지털 양봉 글로벌 기업 ‘ApisProtect’, CEO 머피 박사

- 미국, 프랑스 등 디지털 양봉의 선두급인 해외 기업들은 향후 AI분

석을 통한 질병감지와 예방을 위한 방역방제 영역으로의 확장 예정

- 국내의 경우 최근 5년간 유사과제 22개(연구비 15억원/NTIS)를 

찾을 수 있지만 아직 상용화단계에 접어든 기술제품은 없으며, 

단순도구나 벌통의 내부형태 변경 등의 양봉 자재에 집중
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 ❍ 국내 기존 양봉자재 현황

- 자동온도조절

• 벌통 내 온도를 높이기 위해 꿀벌은 몸(체절)을 떨어 체력을 소비

하는데, 농사가 시작되는 이른 봄 또는 일교차가 클수록 그 소모

량이 많음

• 이에 양봉농가에서는 ‘가온기’라 부르는 난방 필름이 적용된 일반 

전원(AC 220V) 제품을 구매해 사용하고 있음

• 그러나 일반 전기제품의 특성상 감전과 화재 위험성을 내재하고 

있으며, 안전기준 또한 마련되지 않은 실정임

난방필름을 활용한 가온기(히터)

- 자동사양관리

• 이른 봄 강군(강한 벌집단)을 기르거나 장마철과 같은 꽃이 없는 

여름철 꿀벌 집단을 유지하기 위해서는 인위적인 먹이(사양액, 당

액, 설탕물)를 주어야 하는데, 수위의 높낮이에 따라 자동으로 먹

이주기를 관리해주는 자동사양기를 널리 사용하고 있음 

• 그러나 당액이 뭉치거나 점도가 높을 때 급수가 잘 안되며, 기울

기에 따라 넘쳐흐르는 등 당액 손실이 빈번함. 또한 수위를 측정

하는 부레가 설탕물과 함께 바닥면에 굳어서 원활한 작동이 안되

는 경우가 잦음

부레 방식의 자동사양기
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대형 물탱크 관리용 제품 및 농가에서 제작한 자동사양기

- 벌통 저울

• 꿀벌은 벌집(소비) 한 장마다 2~3kg의 꿀을 저장하는데, 벌통 하

나에 많게는 20장, 통상 6~10장의 소비가 들어감

• 꿀벌은 유밀기(꽃이나 나무에서 꿀을 가져올 수 있는 시기)에 왕

성한 활동을 하는데 벌통에 충분한 꿀이 모이게 되면, 꿀 모으는 

양을 줄이게 되고 이에 양봉농가의 소득은 떨어지게 됨

• 따라서 외부에서는 보이지 않는 벌통 내부의 꿀의 양을 확인하려

면 벌통마다 뚜껑을 열거나 저울을 이용해 무게를 확인해야 함 

• 그러나 국내에는 전용제품이 없어 기존 체중계나 저울을 사용하고 

있는 실정이라 정확한 수치 계산이 어려운 상황이며, 해외의 경우 

전용제품을 만들어 디지털 양봉 시스템과 함께 판매 중에 있음

일반 저울 또는 체중계를 활용한 벌통 무게 재기
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 ❍ 비온팜 시스템 소개

- 벌통 내부 생육환경 모니터링

• 육아와 저밀(꿀 저장)활동, 분봉(꿀벌집단 이분화) 등의 이상 징후

를 감지할 수 있는 온·습도 추이를 확인할 수 있음

• 꿀벌 군집의 포화도나 쾌적도를 감지할 수 있는 CO₂ 수치 제공

     [비온팜] 2018년 CO₂센서(왼쪽) ▷ 2020년 온·습도 및 CO₂센서

- 생육환경에 따른 자동온도조절 및 관리

• 모바일에서 미리 설정한 수치보다 벌통의 온도가 낮은 경우 가동

되는 히터를 통해 벌통 내 적정 온도(34℃±2)를 유지하며, 감전과 

화재의 위험이 있는 기존 제품(AC 220V)보다 안전한 DC 12(24)V

를 사용

        [비온팜] 2019년 온·습도 및 자동사양기 ▷ 2020년 비접촉 자동사양기(오른쪽)

- 주변 환경에 영향을 거의 받지 않는 비접촉 자동사양 및 관리

• 벌통의 기울기나 당액의 끈적거림에 영향을 받지 않는 비접촉 수

위센서와 당액 점도의 영향을 거의 받지 않는 전자밸브로 구성된 

자동사양관리를 통해 당액 손실을 막으며 도봉(다른 벌통의 꿀벌

들이 꿀을 훔쳐가기 위한 활동으로 실제 많은 꿀벌이 죽게 됨)을 

방지
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• 전체 또는 개별 벌통마다 사양시간을 모바일로 설정할 수 있어 

보다 효율적인 사양관리가 가능

- 채밀과 화분떡 급이 시기를 확인할 수 있는 무게 측정 시스템

• 꿀 수확 시점을 벌통 무게의 추이변화, 그래프로 인지할 수 있음

• 무밀기 육아를 위해 필수적인 화분떡의 소모량을 확인할 수 있어 

적시에 급이가 가능하며, 봉군(꿀벌 집단)의 활동성도 가늠할 수 

있음

     [비온팜] 2020년 벌통·화분떡 무게 측정 시스템  ▷ Pollenity 벌통저울(오른쪽)

- CO₂ 센서 등의 부가 시스템

• 이산화탄소 농도 변화는 인간의 생활환경, 지구 기후변화에도 영

향을 주는 요소로 벌통 내부에서 밀집생활을 하는 꿀벌의 생태 

활성을 살펴볼 수 있는 지표로 사용될 수 있음

• 통상 실내에서 2,000ppm이 넘어가면 환기가 필요할 만큼 인간에

게 미치는 영향이 높은 이산화탄소 농도는 숨을 쉬는 꿀벌의 군

집 포화도와 생육환경 쾌적도를 살펴보는 지표로 사용될 수 있을 

것으로 사료됨

• 그러나 아직까지 학계나 연구기관의 관련정보 부족으로 지표로서 

활용되지 못하고 있는 실정임

• 따라서 CO₂센서를 비롯한 벌통 내 공기질 데이터 제공을 통해 

양봉관련 연구 분석 기회를 넓히고, 쾌적한 생육환경 지표가 마련

된다면 꿀벌 질병 예방이나 기후변화에 따른 대응에 유효할 것으

로 예상됨
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   국립농업과학원·국립인천대의 기후변화 연구 및 차세대 투명 벌통(오른쪽)

- 말벌방제용 소문

• 말벌은 꿀벌의 1천배가 넘는 독성을 갖

고 있어 수 백 마리의 꿀벌을 죽일 수 

있음. 양봉농가는 이러한 폐해를 막기 

위해 봄철 말벌의 여왕벌을 잡아 사전에 

피해를 예방하거나 말벌이 극성을 부리는 무밀기 여름철에는 아

예 벌통 주변을 지키고 있음

• 양봉농가들은 말벌의 접근을 막고 피해를 줄이기 위해 끈끈이나 

채집기를 이용하고 있으나 가격이나 효과 면에서 비효율적임 

• 이에 말벌 방어용 ‘소문’은 벌들의 자유로운 출입을 관리하는 동

시에 말벌을 방어할 수 있어 효과적인 대응이 가능함

[비온팜] 2020년 말벌방제용 소문(왼쪽)  ▷ 농가 제작품 및 시중 판매제품
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2. 제품공급내역

  시스템구성도
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  제품상세정보

제 품 명 자동온도조절

모 델 명 BO-H100

규격 및 재질

(SW 경우 이용매체)

규격 : 30 × 40 × 15 mm

재질 : 아크릴외

주요기능

- 온도 센서 측정값과 설정값에 따른 히터 자동 온오프

- MCU의 LCD 모니터를 통한 정보 확인

- 그래프를 통한 온습도 변화 확인(모바일/PC)

- 온도 측정범위: -40~80℃(±0.5℃)

- 습도 측정범위: 0~99.9%(±3%)

- 벌통 내부온도 설정범위: 10~40℃(모바일/PC)

제품사진

(SW 경우 메뉴구조도)
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제 품 명 자동사양관리

모 델 명 BO-F100

규격 및 재질

(SW 경우 이용매체)

규격 : 200 x 80 x 25

재질 : 아크릴외

주요기능

- 비접촉 수위센서와 전자밸브로 구성된 당액 공급장치

- 화분떡 소모량을 통해 급이시기를 알 수 있는 무게 측정장치

- 기존 양봉자재와 호환 가능 부품 사용

- 당액: 8N(외경8mm)/ 3초(밸브개폐시간)

       1시간단위 공급시간 설정(모바일/PC)

제품사진

(SW 경우 메뉴구조도)
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  제품구성현황

구 분 제품명 모델명 사양
주요부품

제조사

외부환경 

센서장비

MCU

내장기능
BO-W100

-측정온도: -40~80℃

          (±0.5℃)

-측정습도: 0~99.9%

          (±3%)

-우적/조도/풍속 (예정)

내부환경

센서장비

벌통온도조절 BO-H100

-측정온도: -40~80℃

          (±0.5℃)

-측정습도: 0~99.9%

          (±3%)

-설정온도: 10~40℃

        (모바일)

<온습도센서>

Aosong Electronics(중국)

<히터>

Shenzhen Vsec Electronic 

Co., Ltd.(중국)

자동사양관리 BO-F100
-당액: 8N초/3초/60분

      (모바일 설정)

<모터밸브>

Tianjin Tianfei High-Tech 

Valve Co., Ltd.(중국)

<수위센서>

Shenzhen EPT Technology 

Co., Ltd.(중국)

CO₂센서 BO-C100
-범위: 0~10,000ppm

      (±50ppm+5%)

WINSEN ELECTRONICS 

TECHNOLOGY CO.LTD(중국)

벌통저울 BO-L100
-범위: 0~200kg

     (종합오차 0.03%)
AND(일본)

화분떡저울 BO-L10
-범위: 0~5kg

     (종합오차 0.03%)
벌크(중국)

데이터수집기

(G/W)

수집기(MCU) BO-M100 12V,서버-무선/25통
기본 사양

수집기(SUB) BO-S100 12V,MCU-유선/개별통

기타 장비

(예정)

증소분석기 BO-E100 소비 증소 감지/PUSH
실증 작업 중

(국립농업과학원

/한국농수산대)

출입분석기 BO-C100
활동량 분석

외역봉 활동량 감지

자동소문 BO-G100
봉군 환경 유지

말벌 방제

사운드분석기 BO-S100
분봉 감지/PUSH

무왕군 감지/PUSH 개발 예정

(2023년)
방역시스템 BO-V100

바이러스 탐지/PUSH

맞춤형 약제 투입
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